Anexos de la Ordenanza N° 410-MSI que
establecio disposiciones de regulacion,
prevencion y control de la contaminacion
sonora en el distrito de San Isidro

ANEXOS - ORDENANZA N° 410-MSlI

(La Ordenanza de la referencia se publico el 26 de noviembre de 2015)

ANEXO |
DEFINICIONES

Administrado: Es la persona natural o juridica, sea propietario o responsable de las actividades
urbanas materia de regulacién en la presente Ordenanza, que esta obligada a desarrollar sus
actividades sin generar contaminacién sonora, empleando las mejores técnicas disponibles y
necesarias para el cumplimiento de las condiciones reglamentadas.

Contaminacién sonora: Presencia, en el ambiente exterior o en el interior de las edificaciones,
de niveles de ruido que generen riesgos a la salud y al bienestar humano, condicién que se encuentra
asociada a la superacion de los niveles sonoros de emision e inmision establecidos en la presente
Ordenanza.

Calibrador acustico: Es el instrumento normalizado utilizado para verificar la exactitud de la
respuesta acustica de los instrumentos de medicion y que satisface las especificaciones declaradas
por el fabricante.

Decibel (dB): Unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razén entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. Es la décima parte del Bel (B), y se refiere a la unidad
en la que habitualmente se expresa el nivel de presién sonora.

Decibel “A” dB(A): Es la unidad en la que se expresa el nivel de presidon sonora tomando en
consideracion el comportamiento del oido humano en funcién de la frecuencia, utilizando para ello
el filtro de ponderacion “A”.

Estandares de Calidad Ambiental para Ruido: Son aquellos que consideran los niveles
maximos de ruido en el ambiente exterior, los cuales no deben excederse a fin de proteger la salud
humana. Dichos niveles corresponden a los valores de presion sonora continua equivalente con
ponderacion A.

Fuente Emisora de ruido: Es cualquier elemento, asociado a una actividad determinada, que es
capaz de generar ruido hacia el exterior de los limites de un predio.
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Nivel sonoro de Emision: Nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacion A
existente, en un determinado lugar originado por la fuente emisora de ruido ubicada en el mismo
lugar, aplicado para ambientes exteriores.

Nivel sonoro de Inmisién: Nivel de presién sonora continua equivalente con ponderacién A, que
percibe el receptor en un determinado lugar, distinto al de la ubicacion del o de los focos ruidosos.

Intervalo de medicién: Es el tiempo de medicién durante el cual se registra el nivel de presion
sonora mediante un sonémetro.

Linea Base: Diagnéstico para determinar la situacion ambiental y el nivel de contaminacién del
area en la que se llevara a cabo una actividad o proyecto, incluyendo la descripcion de los recursos
naturales existentes, aspectos geograficos, sociales, econdémicos y culturales de las poblaciones en
el area de influencia del proyecto.

Monitoreo: Accién de medir y obtener datos en forma programada de los parametros que inciden
o modifican la calidad del entorno.

Nivel de presion sonora (NPS): Es el valor calculado como veinte veces el logaritmo del cociente
entre la presion sonora y una presion de referencia de 20 micropascales.

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacién A (LAeqT): Es el nivel de
presion sonora constante, expresado en decibeles A, que en el mismo intervalo de tiempo (T),
contiene la misma energia total que el sonido medido.

Nivel de Presién sonora Maxima (LAmax 0 NPS MAX): Es el maximo nivel de presion sonora
registrado utilizando la curva ponderada A (debe) durante un periodo de medicién dado.

Nivel de presidon sonora Minima (LAmin 6 NPS MIN): Es el minimo nivel de presién sonora
registrado utilizando la curva ponderada A (dBA) durante un periodo de medicion dado.

Periodo dia: Horario diurno comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.

Periodo noche: Horario nocturno comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del
dia siguiente.

Receptor: Para este caso es la persona o grupo de personas que estan o se espera estén
expuestas a un ruido especifico.

Ruido: Sonido no deseado que moleste, perjudique o afecte a la salud de las personas.

Ruido ambiental: Todos aquellos sonidos que pueden provocar molestias fuera del recinto o
propiedad que contiene a la fuente emisora.

Ruido de fondo o residual: Es el nivel de presion sonora producido por fuentes cercanas o
lejanas que no estan incluidas en el objeto de medicién. El sonido residual definido por la NTP-ISO
1996-1, es el sonido total que permanece en una posicion y situacion dada, cuando los sonidos
especificos bajo consideracion son suprimibles.

Ruido Estable: Es aquel ruido que presenta fluctuaciones del nivel de presién sonora inferiores
o iguales a 5 dB(A), durante un periodo de observacion de 1 minuto.



Ruido Fluctuante: Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de nivel de presion sonora, en un
rango superior a 5 dB(A), observado en un periodo de tiempo igual a un minuto.

Sonido: Energia que es trasmitida como ondas de presion en el aire u otros medios materiales
gue puede ser percibida por el oido o detectada por instrumentos de medicion.

Son6émetro: Es un instrumento normalizado que se utiliza para medir los niveles de presién
sonora.

Superficies reflectantes: Superficie que no absorbe el sonido, sino que lo refleja y cambia su
direccion en el espacio.

Intervalo De Tiempo De Medicidn: Es el intervalo de tiempo durante el cual es realizada una
sola medicion.

Método de Calculo: Es el conjunto de algoritmos para calcular el nivel de presién sonora en
ubicaciones arbitrarias a partir de las emisiones de sonido medido, o calculados, y de datos de
atenuacion del sonido.

Sonidos de Baja Frecuencia: Son las frecuencias de sonido de interés contenidas dentro del
rango de bandas de tercio de octava desde 16 Hz hasta 200 Hz.

Ubicacién del Receptor: Es la ubicacién en la cual es evaluado el ruido.

Condicion meteorolégica extrema: Es el conjunto de condiciones climaticas durante las cuales
no se pueden realizar las mediciones y cuyos resultados tendrén una variacion climética.

ANEXO 1l

MEDICIONES DE NIVELES DE PRESION SONORA, EVALUACION DE RESULTADOS Y
CORRECCION DE DATOS

1.- MEDICION DE NIVELES DE PRESION SONORA (RUIDO)

La determinacién de la contaminacion sonora y la evaluacién del nivel de ruido comprenden
técnicamente la medicion del nivel de presién sonoro asociado a las diferentes fuentes en un area
determinada donde se da la mayor concentracion de ruido.

Se debe tener en cuenta que cualquiera que sea el ruido a evaluar, el operador técnico debe estar
atento en todo momento a lo que marca la pantalla del Sonémetro (instrumento de medicion),
pudiendo dar una idea del comportamiento temporal de éste, y ello servird al momento de decidir
sobre el tipo de ruido que se medira (estable, fluctuante, intermitente o impulsivo).

Para realizar el monitoreo de ruido ambiental, se deberdn seguir las siguientes directrices
generales:

a) El sondmetro debe alejarse al maximo tanto de la fuente de generacion de ruido, como de
superficies reflectantes (paredes, suelo, techo, objetos, etc.).

b) El técnico operador debera alejarse lo maximo posible del equipo de medida para evitar
apantallar el mismo. Esto se realizara siempre que las caracteristicas del equipo no requieran tener
al operador cerca. En caso lo requiera, debera mantener una distancia razonable que le permita
tomar la medida, sin apantallar el sonémetro. El uso del tripode seré indispensable.



c) Desistir de la medicidn si hay fenémenos climatolégicos adversos que generen ruido: lluvia,
granizo, tormentas, entre otras.

d) Tomar nota de cualquier episodio inesperado que genere ruido.
e) Determinar o medir el ruido de fondo.

f) Adecuar el procedimiento de medicion y las capacidades del equipo al tipo de ruido que desea
medir.

1.1.- PASOS PARA UN ADECUADO MONITOREO
PASO 1: CALIBRACION
Existen dos tipos de calibracion:

a) Calibracion de campo: Es aquella operacion que se realiza durante el monitoreo de ruido,
antes y después de cada medicion.

Antes e inmediatamente después de cada serie de mediciones, se debe verificar la calibracion
del sistema completo empleando un calibrador acustico clase 1 o clase 2, acorde a IEC 60942:2003.
En todos los casos se puede utilizar un calibrador clase 1 para cualquier clase de sonémetros; en
cambio, un calibrador clase 2 Unicamente se puede utilizar en sonémetros clase 2.

En caso que los sonémetros sean usados por mas de 12 horas, éstos deben ser calibrados en
campo al menos 1 6 2 veces en el dia. Esta calibracién no suprime la calibracion de laboratorio.

Se debe verificar que los calibradores cumplan con los requisitos establecidos en IEC 60942, y
debera ser verificado por un laboratorio acreditado por autoridad nacional competente, esto
anualmente.

b) Calibracién de laboratorio: Es aquella que se realiza en un laboratorio especializado y la que
cumple con la norma internacional IEC 60942 (1988) o su actualizacién vigente.

PASO 2: IDENTIFICACION DE FUENTES Y TIPOS DE RUIDO
FUENTES DE RUIDO
Fijas Puntuales

Las fuentes sonoras puntuales son aquellas en donde toda la potencia de emision sonora esta
concentrada en un punto. Se suele considerar como fuente puntual una maquina estatica que realiza
una actividad determinada.

La propagacion del sonido de una fuente puntual en el aire se puede comparar a las ondas de un
estanque. Las ondas se extienden uniformemente en todas direcciones, disminuyendo en amplitud
segun se alejan de la fuente. En el caso ideal de que no existan objetos reflectantes u obstaculos en
su camino, el sonido proveniente de una fuente puntual se propagara en el aire en forma de ondas
esféricas.

Fijas Zonales o de Area



Las fuentes sonoras zonales o de area, son fuentes puntuales que por su proximidad pueden
agruparse y considerarse como una Unica fuente. Se puede considerar como fuente zonal aquellas
actividades generadoras de ruido que se ubican en una zona relativamente restringida del territorio,
por ejemplo: zonas comerciales

En caso la localidad cuente con un Plan de Ordenamiento Territorial, el operador podra consultarlo
con la finalidad de identificar las zonas donde se ubiquen las fuentes fijas zonales o de area.

Esta agrupacion de fuentes puntuales (fuentes zonales o de area) nos permite una mejor gestion,
pueden regularse y establecer medidas precisas para todas en conjunto.

Méviles Detenidas

Un vehiculo es una fuente de ruido que por su naturaleza es mavil, y genera ruido por el
funcionamiento del motor, elementos de seguridad (claxon, alarmas), aditamentos, etc.

Este tipo de fuente debe considerarse cuando el vehiculo sea del tipo que fuere (terrestre, maritimo
0 aéreo) se encuentre detenido temporalmente en un area determinada y continta generando ruidos
en el ambiente. Tal es el caso de los camiones en areas de construccién (como los camiones de
cemento, que por su propia actividad generan ruido), o vehiculos particulares que estan estacionados
y que generan ruido con sus alarmas de seguridad.

Moviles Lineales

Una fuente lineal se refiere a una via (avenida, calle, autopista, via del tren, ruta aérea, etc.) en
donde transitan vehiculos. Cuando el sonido proviene de una fuente lineal, éste se propagara en
forma de ondas cilindricas, obteniéndose una diferente relacién de variacién de la energia en funcion
de la distancia. Una infraestructura de transporte (carretera o via ferroviaria), considerada desde el
punto de vista acustico, puede asimilarse a una fuente lineal.

PASO 3: UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO E INSTALACION DE SONOMETRO

A. Ubicacién del punto de monitoreo

Una vez definidas las fuentes de generacién, se debera seleccionar el o las areas afectadas, a

las cuales denominaremos como areas representativas. Estas areas deben ser aquellas donde la
fuente genere mayor incidencia en el ambiente exterior.

Los puntos de monitoreo deberan ubicarse en areas representativas siempre al exterior, que se
identificaran de la siguiente manera:

A.1l.- Cuando se trate de mediciones de ruido producto de la emision de una fuente hacia el
exterior (sin necesidad que exista un agente directamente afectado), el punto se ubicara en el exterior
del recinto donde se sitte(n) la(s) fuente(s), a minimo 3 metros del lindero que la contenga, siempre
que no existan superficies reflectantes en dicha distancia.

A.2.- Para el caso de caracterizar la contribucion de fuentes méviles (vehiculares), el punto se
ubicaréa en el limite de la calzada.

A.3.- Cuando se trate de mediciones de ruido donde exista un agente directamente afectado, el
punto de monitoreo se ubicard a maximo 3 metros del lindero del predio del receptor afectado.

B. INSTALACION DEL SONOMETRO



Posicién y direccidon del sonémetro:
B.1.- Colocar el sonémetro en el tripode de sujecion a 1,5 m sobre el piso.

B.2.- El técnico operador debera alejarse lo maximo posible del equipo, considerando las
caracteristicas del mismo, para evitar apantallarlo.

B.3.- Antes y después de cada medicién, registrar la calibracion in situ. Se anotaran las
desviaciones en la Hoja de Campo.

B.4.- Dirigir el micr6fono hacia la fuente emisora, y registrar las mediciones durante el tiempo
determinado segun lo especificado en el item B.9 y B.10; Al término de éste se desplaza al siguiente
punto elegido repitiéndose la operacion anterior. Es importante sefialar que la distancia entre puntos
no debe ser menor de dos veces la distancia entre el punto y la fuente emisora.

B.5.- El uso de pantallas antiviento sera necesario en aquellos sonémetros que lo requieran, de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

B.6.- No se realizaran mediciones en condiciones meteoroldgicas extremas que puedan afectar
la medicion (llovizna, lluvia, granizo, tormentas, etc.)

B.7.- Antes de iniciar la medicidn, se verificara que el sonémetro esté en ponderacién A y modo
Slow. Para el caso de transito automotor, se utilizara el modo Fast.

Cuando no existan superficies reflectantes que puedan apantallar el ruido, el micréfono se ubicara
a 3 metros del lindero donde se ubica la fuente emisora.

En caso que se presenten superficies reflectantes dentro de los 3 metros antes indicados, el
sondmetro se ubicaré a una distancia de dos veces la distancia entre la fuente emisora y la superficie
reflectante, conforme a lo dispuesto en el Anexo B de la NTP ISO 1996-2. El siguiente cuadro
muestra la ubicacion del sonémetro en estos casos:

B.8.- Se recomienda anotar en la Hoja de Campo los eventos ruidosos que ocurren durante el
periodo en que se estd midiendo y que hacen que el ruido pueda ser tomado como de caracter
estable, fluctuante, intermitente o impulsivo.

B.9.- Si las mediciones realizadas en cada minuto en modo L, presentan variaciones menores
oiguales a5 dB(A), se considerara dicho ruido como estable. En dichos casos, se efectuardn nuevas
mediciones de Laq de 5 minutos cada una por cada punto de medicién del area representativa, a
efectos de determinar la estabilidad de dicho ruido.

B.10.- Si al menos una de las mediciones anteriores, realizadas en cada minuto, en modo L aeq,
presenta variaciones mayores a 5 dB(A) observados durante ese periodo, entonces se considerara
dicho ruido como fluctuante. En dichos casos, se efectuardn nuevas mediciones en cada zona
representativa de 10 minutos cada una por cada punto de medicion del area representativa.

1.2.- MEDICIONES DE RUIDO GENERADO POR FUENTES MOVILES (TRANSITO
AUTOMOTOR, ENTRE OTROS)

a) La medicion se realiza en L., Y ponderada en F (o rapida, en inglés denominado Fast).

b) El tiempo a medir debe ser tal que capture el ruido producido por el paso vehicular de los
distintos tipos de vehiculos que transitan y a una velocidad promedio para el tipo de via.



¢) Se debe contar el nimero de vehiculos que pasan en el intervalo de medicién, distinguiendo
los tipos (por ejemplo: pesados y livianos).

d) Se debe identificar el tipo o caracteristicas de la via donde se desplazan los vehiculos.

e) Cuando se presenta un transito no fluido se debe medir el ruido producido por el paso de 30
vehiculos como minimo por categoria identificada (pesado vy liviano). En el caso que no se pueda
obtener las mediciones del nimero indicado de vehiculos se debera reportar en la hoja de campo
los motivos.

f) Se debe registrar la presion sonora maxima Lams, la cual debe ser registrada por cada una de
las categorias de vehiculos registrados y considerando un minimo de 30 vehiculos por categoria.

1.3.- MEDICIONES DE RUIDO GENERADO POR FUENTES FIJAS (ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION, COMERCIALES Y DE SERVICIOS, ACTIVIDADES COMUNITARIAS,
EQUIPOS ELECTROMECANICOS, OTROS SIMILARES DE COMPETENCIA MUNICIPAL)

a) La medicion se realiza en Laeq.

b) El intervalo de tiempo a medir serd entre 5 a 10 minutos, periodo en el cual las actividades
operativas deben estar presentes en forma habitual.

c) Las mediciones se deben realizar a una distancia donde se pueda percibir la influencia del
ruido de todas las fuentes principales (distancia no menor a 3 metros). Esta distancia no debe ser
tan alejada para minimizar los efectos meteoroldgicos.

d) Si las actividades de generacion de ruido son ciclicas el tiempo de medicién podra ampliarse
de modo que abarque dichas actividades.

e) La medicion del Lanax deberd cumplir con los criterios de medicién del Laeq €N cuanto a tiempo y
distancia.

f) El Lanax debe medirse considerando un minimo de 5 eventos de generacion de ruido mas altos.
(Ejemplo: cuando estan operativas todas las actividades a evaluar, o se puede dar el caso cuando
esta a una maxima capacidad de funcionamiento).

2.- EVALUACION DEL RESULTADO DE LA MEDICION

Si es posible, deben corregirse todos los valores medidos en el exterior con respecto a la condicién
de referencia, es decir, al nivel de campo libre excluyendo todas las reflexiones excepto las del suelo.

a) Niveles integrados de tiempo, LE y Laeg

Para cada posicion de micréfono y cada categoria de condiciones operativas de fuente debe
determinarse el promedio energético de los valores medidos de LE 0 Lae

Nota: En la NTP-ISO 1996-1 suministra una guia de cémo obtener niveles de clasificacion tales
como LRdn y LRden.

b) Nivel ma&ximo, L



Para cada posicion de micréfono y cada categoria de condiciones operativas de fuente, siempre
que sean relevantes, determinar los valores siguientes:

- El méximo.

- El promedio aritmético.

- El promedio energético.

- La desviacion estandar.

3.- CORRECCION DE DATOS
Sonido Residual

En el monitoreo de ruido por lo general se presenta un ruido residual el mismo que estéa definido
como todo ruido que no sea el sonido especifico bajo investigacion. Uno de los ejemplos comunes
en los ruidos residuales es el trafico vehicular generado en una determinada area. Otro ejemplo de
ruidos residuales generados por el viento que llega a chocar con el micréfono u otros medios como
arboles, edificios, entre otros.

Existen correcciones para los sonidos residuales1 que a continuacion se detallan:

La correccion se realiza cuando la diferencia del nivel de presién sonora residual y el medido se
encuentre entre el rango de 3dB a 10dB, entonces se aplica la correccién basada en la siguiente
ecuacion:

|_COrr =10 Iog (lOLmedi/:lD_lOLresid/:lO) dB
Donde:
* Leor: €S €l nivel de presién sonora corregida
* Lmeai: €S €l nivel de presién sonora medido

* Lsa: €S el nivel de presidn sonora residual

ANEXO Il

TABLA DE INFRACCIONES Y SANCIONES ADMINISTRATIVAS

¢ DESCRIPCION
PDE LA OBSERVACION MEDIDA MARCO LEGAL
SINFRACCION

CATEGORIAS % UIT COMPLEMENTARIA

I TR 1 I \VARVY
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